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Kuinka markkinoilta poistuvat kylmäaineet 
voidaan korvata ?
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Esimerkki: Laite sisältää 4,2 kg kylmäaine R134a:ta

ସ.ଶൈଵସଷ଴
ଵ଴଴଴

ൌ 6CO2‐ekvivalenttitonnia

Kylmäainetäytöksen (kg) muuntaminen CO2‐ekvivalenttitonneiksi:



HFC‐yhdisteiden maahantuontia mitataan CO2‐ekvivalenttitonneissa

• Perinteisen kylmäaineen R404A GWP‐arvo (=vaikutuskerroin 
kasvihuoneilmiöön) on 3944 ja sen uuden korvaavan kylmäaineen 
R448A GWP‐arvo on 1397. 

• Tämä tarkoittaa käytännössä sitä, että R448A:ta voidaan tuoda ja 
valmistaa kilogrammoina lähes kolminkertainen määrä R404A:n 
verrattuna, ja se syö silloin yhtä paljon tuota sovittua EU:n kiintiötä
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Oletukset:
Verrattuna käyttöön = 2008‐2011 kiloissa
‐ sisältää huoltokäytön
‐ ei vuotojen vähennystä, ei markkinoiden kasvua, ei           
teknologian muutosta
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Kylmäainetarjokkaat 2019 … 
Koulutuspäivät 2017  Jukka Vettenranta
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Käyttörajoitukset vs. täyttörajoitukset

• Kylmäaineiden käyttörajoitukset uusissa laitteissa

• Täyttörajoitukset olemassa olevissa laitteissa
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Palamaton A1 kylmäaine R466A saattaa korvata R410A:n

Cooling post:

19.9.2019 Honeywell partners with Sporlan on 
R466A refrigerant

14.8.2019 Honeywell joins forces with Sanhua
on R466A

26.6.2019 Midea opts for Honeywell’s A1 aircon
refrigerant R466A

Bitzer Refrigerant Report 21:

Lisätutkimuksia tarvitaan, joten lopullinen 
arviointi ei ole mahdollista.



Täyttökielto astunut voimaan 1.1.2020

Yli 40 ekvivalenttitonnin kylmälaitokseen ei saa huollossa lisätä vuoden 2020 
alusta yli 2500 GWP:n kylmäainetta. 
HUOM! Sallittu ilmastoinnin jäähdytyksessä ja lämpöpumpuissa.

R404A  GWP=3922       R422A GWP=3143
R422D  GWP=2729        R428A GWP=3607
R507A  GWP=3985

Laskentaesimerkki R404A:lle  40.000/3922 =  10,2 kg

Eli kylmäainepiiriin, jonka R404A‐kylmäainetäyttö on yli 10,2 kg, ei 
saa enää laillisesti lisätä yhtään puhdasta R404A‐kylmäainetta 
1.1.2020 alkaen
Regeneroitua ja kierrätettyä kylmäainetta kylmälaitokseen voi täyttää 
huollossa vuoteen 2030 asti. 

Jos kylmäaineen GWP‐arvo on alle 2500 (esimerkiksi R134a, R407A/C/F, R410A, R448A, R449A),  
sen huoltokäytölle ei ole lainsäädännöllisiä rajoituksia.
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Markkinoilla jo olevia sekä vasta 
kehitteillä olevia kylmäaineita
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Kylmäaineiden saatavuus

R453A -35 C       4,2 K      1765               A1        R422A:n ja R422D:n korvaaja varastokylmässä ja ilmastoinnin jäähdytyksessä

Kylmäaine     Kiehumis‐ Liukuma GWP Turva‐ Käyttö
piste 1 bar luokitus

Tällä hetkellä käytössä ja saatavilla olevat HFC‐ ja HFO‐kylmäaineet
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Kylmäaineiden saatavuus
Kylmäaine Liukuma GWP Kiehumis- Turva- Käyttö

piste 1 bar luokitus

Saatavutta vielä jonkin aikaa:
R422D: -45 C 4,5 K 2729 A1 Korvataan R448/9A:lla, öljy vaihtuu esteriksi, GWP yli 2500**
R404A: -47 0,4 K 3920 A1 Ei enää uusiin laitteisiin, GWP yli 2500** 
R407F: -46 C 6,4 K 1825 A1 Ei enää uusiin laitteisiin 

Saatavuus loppunut:
R407A -46 C 6,6 K 2107 A1 Korvataan R448/9A:lla
R417A -39 C 5,6 K 2346 A1 Korvataan R448/9A:lla, öljy vaihtuu esteriksi
R422A -49 C 2,5 K 3143 A1 Korvataan R448/9A:lla, öljy vaihtuu esteriksi, GWP yli 2500**
R437A -33 C 3,6 K 1805 A1 Korvataan R134a:lla, öljy vaihtuu esteriksi, laitteen romutus huomioitava
R507 -47 C 0 K 3985 A1 Korvataan R448/9A:lla. Märkähöyrysteisissä R507:lle ei ole korvaajaa

**=Yli 40 ekvivalenttitonnin kylmä- ja lämpöpumppulaitokseen ei saa huollossa lisätä vuoden  2020 alusta yli 2500 GWP:n kylmäainetta.

Kylmäaine     Kiehumis‐ Liukuma GWP Turva‐ Käyttö
piste 1 bar luokitus

-47 C
Korvataan R453A:lla tai R448/9A:lla, jolloin öljy vaihtuu esteriksi , GWP yli 2500**

Korvataan R453A:lla tai R448/9A:lla, jolloin öljy vaihtuu esteriksi , GWP yli 2500**
Korvataan R453A:lla tai R448/9A:lla, jolloin öljy vaihtuu esteriksi , GWP yli 2500**

Saatavuutta vielä jonkin aikaa: 

**= Yli 40 ekvivalenttitonnin kylmälaitokseen ei saa huollossa lisätä vuoden 2020 alusta yli 2500 GWP:n kylmäainetta.
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HUOMAA ERO:

KYLMÄAINEEN KORVAAMINEN OLEMASSA OLEVASSA 
KYLMÄLAITOKSESSA VS. KORVAAVA KYLMÄAINE UUDESSA 
KYLMÄLAITOKSESSA

A1 KYLMÄAINETTA EI VOI KORVATA TOISEN TURVARYHMÄN 
KYLMÄAINEELLA!!!
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Ennen kylmäaineen vaihtoa, kylmä‐ tai lämpöpumppulaitoksen 
toiminta pitää tarkastaa huolellisesti vanhalla kylmäaineella; etsiä 
vuodot, korjata viat ja ottaa lopuksi suoritusarvot ylös

Koekäyttöpöytäkirja

Jos kylmäaineen vaihdon jälkeen tulee ongelmia, tiedetään 
johtuvatko ne laitosviasta vai kylmäaineen vaihdosta
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Kompressori:
• Voidaanko kompressoria käyttää uudella kylmäaineella, käyttöalue?
• Paljonko jäähdytysteho muuttuu?
• Kuumakaasun lämpötila uudella kylmäaineella

Lauhdutin:
• Tarkista, riittääkö lauhduttimen teho kompressorin uuteen tehoon
• Suuren lämpötilaliukuman kylmäaineet vaativat suuremman pinta‐alan 
pienissä lauhduttimissa, jos ne eivät ole vastavirtavaihtimia

Höyrystin:
• Suuri lämpötilaliukuma kasvattaa höyrystimen höyrystymislämpötilan ja
tulevan ilman välistä lämpötilaeroa, koska paisuntaventtiilille tarvitaan aina
riittävä tulistus

• Suuren lämpötilaliukuman kylmäaineita käytettäessä höyrystin myös
kuivaa enemmän.

Huomioitavia asioita kylmäaineen vaihdossa
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Venttiilit:
• Jos voiteluöljy vaihtuu, magneettiventtiileiden ja muiden kumitiivisteillä
varustettujen venttiilien  tiivisteet on vaihdettava uusiin.

• Soveltuuko vanha paisuntaventtiili uudelle kylmäaineelle. 
• Magneettiventtiilien tehot, onko liian suuri, pysyykö venttiili auki?
• Painekytkimet ja paineensäätöventtiilit voivat edellyttää uusia säätöjä. 

Putkisto:
• Tarkista putkiston mitoitus. 

Säädin:
• Tarkista, tarvitseeko säätölaitteiden asetuksia muuttaa. Kompressorisäädin
ja tulistussäädin tarvitsevat uuden kylmäaineen parametrit 

Huomioitavia asioita kylmäaineen vaihdossa



• DANFOSS 
COOLSELECTOR
Kaupalliset 
sovellukset
Retrofit Tool
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